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Selecionismo

• Seleção – principal força que leva à evolução
• Mutações vantajosas são favorecidas pela seleção
• 2 tipos de Seleção: seleção positiva e seleção purificadora

Teoria da Seleção Natural de Darwin Ideias de genética de Mendel



Descoberta de polimorfismos
Aparecimento de técnicas como a 
eletroforese na década de 1960

Questiona força da seleção natural

Encontrado grande número de 

polimorfismos na população 
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Neutralismo

● Desenvolvida por Motoo Kimura em 1968
● Diz que a maior parte da variação genética

observada tem pouco ou nenhum efeito no fitness
e por isso não é influenciada pela seleção natural

● Mutações são
○ Deletérias
○ Neutrais

● Mutações vantajosas praticamente inexistentes

Teoria Neutral da Evolução



Selecionismo e genoma

Métodos de medição
❖ Razão dN/dS
❖ Selective Sweeps
❖ Teste de McDonalds-Kreitman

Efeitos no genoma

Menor diversidade genética em alelos vantajosos

Alta conservação de genes funcionais

Adaptações críticas



Anemia falciforme e resistência à 
malária

● O gene da hemoglobina associado ao traço falciforme
(HbAS) em humanos é mantido por seleção balanceadora

● Ocorre em áreas endémicas da malária



Neutralismo e genoma

Métodos de medição
❖ Relógio Molecular

Efeitos no genoma

Variabilidade em zonas não funcionais

Mutações silenciosas

Pseudogenes



Relógio Molecular
Avalia a taxa de acumulação de mutações neutrais para estimar tempos de divergência 

entre espécies permitindo fazer árvores filogenéticas

Fatores que 

influenciam

Tempo de geração

Taxa metabólica

Eficiência na reparação do DNA

Taxa de 

mutação

Probabilidade de 

fixação

Taxa de 

substituição



ψβ-globina
❖ É um dos pseudogenes das 

família das globinas

❖ Acumula mutações neutras 
sem impacto na fitness



Família dos genes da globina
Bom exemplo de como o Selecionismo e o Neutralismo existem juntos

Seleção positiva 

Algumas cópias especializaram-se 

para funções específicas 

Selecionismo



Família dos genes da globina

Deriva genética 

Outras cópias evoluíram como 

pseudogenes

Neutralismo



Importância no âmbito da UC



Referências:
• Material das aulas de Biología Evolutiva do 3º ano da licenciatura de Biología na Fcul

• Comprobado científicamente 140 años después: Darwin tenía razón

• Neutralism and selectionism: a network-based reconciliation | Nature Reviews Genetics

• Half a Century of Controversy: The Neutralist/Selectionist Debate in Molecular Evolution |

Genome Biology and Evolution | Oxford Academic

• (912) O que é a teoria da evolução de Charles Darwin e o que inspirou suas ideias

revolucionárias – YouTube

• Doença falciforme: um mecanismo de resistência à malária – Medway

• Evolution of Hemoglobin and Its Genes – PMC

• www.researchgate.net

https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/comprobado-cientificamente-140-anos-despues-darwin-tenia-razon_15326
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/comprobado-cientificamente-140-anos-despues-darwin-tenia-razon_15326
https://www.nature.com/articles/nrg2473
https://academic.oup.com/gbe/article/16/2/evae003/7600036
https://academic.oup.com/gbe/article/16/2/evae003/7600036
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.medway.com.br/conteudos/doenca-falciforme-um-mecanismo-de-resistencia-a-malaria/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3543078/
https://www.researchgate.net/figure/Human-b-globin-gene-sequence-and-primer-locations-The-mutation-sites-are-marked-in_fig1_7972128
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